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オール フラッシュ アレイ 
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多種多様なワークロードが混在するエンタープライズに、 
卓越したパフォーマンスを提供する手頃な価格の 
オールフラッシュ ストレージ システム
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主なビジネス課題
今日の企業は、規模の大小にかかわらず、進化と革新によって
優れた競争力を身につけることを迫られています。製品化のサ
イクル、収益、顧客満足度には主要なビジネス アプリケーショ
ンのパフォーマンスと可用性が密接に関連していることから、こ
うしたアプリケーションのスピードと応答性を高めるソリュー
ションが求められています。 

一方、データの管理も複雑化するばかりで、特にリソース、ス
ペース、能力が限られていると、ますますコストがかかります。
コスト効率に優れた運用は、システム停止のない運用や一貫し
たパフォーマンスの提供と同じくらい重要です。さらに、データ
分析によって価値を引き出すことで、競合企業との差別化を図
り、製品をすばやく市場に投入できる力も組織には必要です。 

ソリューション
EFシリーズは、エントリレベルとミッドレンジのオールフラッシュ 
ストレージで構成されるファミリーで、高速データ アクセスに
よってデータからすばやく価値を引き出せるようにします。SAS
とNVMeフラッシュ ストレージの両方をサポートし、手頃な価
格ながら卓越したIOPS、100マイクロ秒未満の応答時間、最
大44GB/秒の帯域幅を提供するこのシステムは、混在ワーク
ロードはもちろん、分析やハイパフォーマンス コンピューティン
グ（HPC）などの要件の厳しいアプリケーションに最適です。 

EFシリーズには、次のような実証済みのエンタープライズ向け
機能が搭載されています。 

•  超低レイテンシを実現するNVMe over Fabrics対応で、投資
を保護 

•  ファイバチャネル、iSCSI、InfiniBand対応により、既存のイ
ンフラとの相互運用が可能 

•  冗長コンポーネントによる自動フェイルオーバー 

•  高度な監視機能と診断機能によるプロアクティブな修復 

•  わかりやすいストレージ管理機能、包括的なパフォーマンス
調整機能 

•  フル機能のSANtricity® Web Servicesが組み込まれたREST 
API 

主なメリット

パフォーマンス

•  モジュラ方式の柔軟な構成オプションにより、要件の厳
しいパフォーマンスとコストに対応

•  業界をリードするIOPSと超低レイテンシで、アプリケー
ションの応答性を最大化

•  NVMeで、SASベースのオールフラッシュ アレイのパ
フォーマンスを2倍に引き上げ

•  2Uのフォーム ファクタで複数の高速ホスト インターフェ
イスをサポート

価値

•  IOPSと帯域幅で業界をリードするコスト パフォーマンス
を実現 

•  NVMe over FabricsとSCSIのオプションにより投資を
保護し、大掛かりなアップグレードなしでも将来の要件
に対応 

簡易性

•  シンプルで柔軟なオンライン管理 

•  設定手順の表示とRecovery Guruを利用できる、ブラ
ウザベースのGUIを搭載

•  SQL Serverのセットアップが6分未満で完了 

•  組み込みのREST APIによる簡単な統合

•  導入実績100万台以上の安心の信頼性 

•  SANtricity Snapshotテクノロジ、ボリューム コピー、非同
期のリモート ミラーリングによるデータ保護、Dynamic Disk 
Pools（DDP） 

•  SANtricity® Data Assurance（T10-PI標準）により、隠れた
データ破損からデータを保護し、データ整合性を維持 

コンパクトなパッケージにこれらの機能が詰まったEFシリーズ
は、コスト パフォーマンス、構成の柔軟性、使いやすさで最
高水準の製品として、すぐさま実行可能な意思決定をよりス
ピーディかつセキュアに下せるようにします。システムは、ビ
ジネスに合わせて拡張できるため、ストレージへの投資も保
護されます。
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また、SANtricity System ManagerのGUIベースのパフォーマ
ンス ツールで、ストレージI/Oに関する重要な情報をさまざま
な観点から確認できるため、十分な情報に基づいて構成を調整
し、パフォーマンスをいっそう強化できます。その他のパフォー
マンス分析用としては、Splunk EnterpriseとGrafanaに対応
するソリューションが用意されています。

高い可用性とエンタープライズクラスの信頼性
EFシリーズは、企業のビジネスの要となるアプリケーションを
サポートするために一から開発されたシステムです。アーキテク
チャとソフトウェア設計の両方で、エンタープライズクラスの信
頼性を実現するようにつくられたEFシリーズには、20年以上に
わたる開発の経験と、100万台を超えるシステムの導入実績に
裏打ちされた専門知識が生かされています。完全冗長構成のI/
Oパス、高度なデータ保護機能、幅広い診断機能が備わってい
るので、99.9999%以上の可用性、データ整合性、セキュリティ
が約束されます。

単一点障害（Single Point of Failure） が発生しないように
設計されたEFシリーズには、完全冗長構成のI/Oパスによる
自動フェイルオーバー機能のほか、障害に関するアラートを提
供してアクティブに解決を支援する広範な診断機能が搭載さ
れています。T10-PI業界標準をベースとするSANtricity Data 
Assuranceは、データの整合性を確保し、隠れたデータ破損か
らデータを保護します。このため、ストレージ管理者は、アプ
リケーションのI/Oを中断せずに、構成の変更やメンテナンスが
行えます。

強力なパフォーマンスを手頃な価格で提供
EF600とEF570のオールフラッシュ アレイは、最高レベルのパ
フォーマンスが必要なワークロードに特化してつくられた製品で
す。EF300とEF280アレイは、ビッグ データ分析やデータベー
スなどの混在ワークロードに最適な製品です。NVMeオールフ
ラッシュ アレイはSASオールフラッシュ アレイの2倍のパフォー
マンスを提供するので、ハイパフォーマンス ワークロードに特化
したエンドツーエンドのNVMeシステムを導入すれば、書き込
みIOPSと読み取り / 書き込みスループットを高速化できます。

•  SplunkやHadoopなどの分析アプリケーションのパフォーマ
ンスを向上させ、すぐに役立つデータをスピーディに取得 

•  パフォーマンス要件を満たしつつ、IT運用を全体的に大幅に
効率化

•  データの価値をすばやく引き出し、重要な分析情報に変える
オールフラッシュ NVMeシステム

•  ネットアップと統合している多くのエンタープライズ ファイル 
システム（BeeGFSなど）の環境で、データベース、リアル
タイム分析、ハイパフォーマンス コンピューティング（HPC）
のアプリケーションを、規模の大小に関係なく高速化

エンタープライズ クラスの価値を提供
EFシリーズは、コスト パフォーマンスで業界をリードするエン
タープライズクラスのシステムです。モジュラ型の単一の2Uビ
ルディング ブロックで最大367TBのフラッシュ容量をサポートす
るEFシリーズなら、常に変化するビジネス要件に簡単に対応で
きます。投資を保護しながら将来のニーズを満たすことができ
るので、大掛かりなアップグレードが不要です。 

実績のある簡易性
モジュラ設計とシンプルな管理ツールによって、管理を複雑化
させることなく簡単に設定や管理、拡張を行えます。 

EFシリーズには、実証済みのエンタープライズ向けソフトウェア 
プラットフォーム、SANtricity OSが搭載されています。フラッシュ
に最適化されたSANtricityソフトウェアは、きわめて柔軟な設
定とカスタマイズ可能なパフォーマンス調整を通じてパフォーマ
ンスを最大化します。 

「フラッシュ プラットフォームを 
いつでも利用できるので、市場分析に
高いI/Oを必要とするクリティカルな 
エンタープライズ アプリケーションを、
スムーズに運用できるようになりました。
分析した情報は顧客企業に 
フィードバックされ、情報に基づく 
意思決定に利用されています」
 – Mirvac ホスティングおよびセキュリティ担当マネージャー Nick Vine氏
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SANtricityソフトウェアでは、ストレージをオンラインに保った
まますべての管理タスクを実行できるため、データへの常時ア
クセス（読み取り / 書き込み）が維持されます。ストレージ管
理者は接続先ホストに対するストレージのI/Oを中断せずに、ス
トレージの設定変更、保守、容量の拡張を行えます。

SANtricityソフトウェアのオンライン機能には、次のような機能
があります。

•  容量とボリュームの動的拡張：既存のDDP、ボリューム グルー
プ、ボリュームの容量を拡張します。

•  セグメント サイズの動的変更：特定のボリュームのセグメン
ト サイズを変更します。

•  RAIDレベルの動的変更：データを再配置することなく、既存
ドライブのRAIDグループのRAIDレベルを変更します。サポー
トするレベルは、RAID 0、1、5、6、10です。

•  すべてのファームウェア（コントローラ、ドライブ）の更新を、
データ アクセスを中断することなく無停止で実行します。

セキュアなデータ、セキュアな管理
NetApp SANtricityのドライブ暗号化機能は、ローカル キー管
理とドライブレベルの暗号化を組み合わせることによって、パ
フォーマンスを一切低下させることなく、保管データを包括的
に保護します。再導入や撤去、メンテナンスなどの都合で、ド
ライブがデータセンターから運び出されても、機密データが漏
洩する心配はありません。ドライブの認証キーを標準搭載の機
能で管理すれば、コストを最小限に抑えたシンプルなソリュー
ションを実現できます。また、KMIP準拠の外部キー管理機能
を使用して管理を一元化することも可能です。EFシリーズへの
管理アクセスは、ロールベース アクセス制御のほか、LDAP / 
Active Directoryとの統合によって保護されます。

DevOps対応
DevOpsベースのIT革命に必要な自動化と即応性を実現するた
めに、EFシリーズはフル機能のRESTful WebサービスAPIを標
準でサポートしています。ネットアップは、Ansibleオープンソー
スITオーケストレーション プロジェクトに長年貢献しており、EF
シリーズでポリシーベースのオーケストレーションと構成管理の
自動化を行う場合、Ansible用モジュールとロールを使用でき
ます。

エンタープライズ ソリューションには、問題を検出して解決でき
る機能が備わっていることがきわめて重要ですが、EFシリーズ
は次のさまざまな機能でこれを実現します。

•  診断データを幅広く収集することで障害を包括的に切り分け、
予期せぬイベントを容易に分析

•  SSDのインテリジェントな管理により、書き込み回数上限値
のレポートとプロアクティブな警告を提供

•  組み込みのRecovery Guruが問題を診断し、適切なリカバ
リ手順を表示

•  NetApp DDPとRAID 6により、読み取り不能なセクターが見
つかった場合や二次障害が発生した場合も、ドライブのリビ
ルドを続行

•  NetApp Active IQ®により、サイトでの対応とメンテナンスを
プロアクティブに実施

高度なデータ保護機能
SANtricity DDPテクノロジは、RAID管理を簡易化し、データ
保護を強化するだけでなく、どのような条件下でもパフォーマン
スの予測を可能にします。DDPテクノロジは、ドライブ全体に
データ、データ保護情報、スペア容量を均等に分散することで、
セットアップを簡易化し、利用率を最大限に高めます。ドライブ
障害がパフォーマンスに及ぼす影響を最小限に抑えるとともに、
従来のRAIDの8分の1の時間（最短）でシステムを最適な状態
に復帰させる革新的なテクノロジです。DDPは、リビルドにか
かる時間を短縮し、独自の優先再構築テクノロジによって、多
重ディスク障害の発生確率を大幅に引き下げ、従来のRAIDで
は不可能なレベルのデータ保護を実現します。

「EFシリーズでは、10倍の数の 
ユーザを同時にサポートしながら、 
処理にかかる時間を95%も 
短縮できます。容量の大きい 
ビデオ ファイルを再生しているときでも、 
この処理時間の短さは 
変わりません」
 - 西オレゴン大学CIO Bill Kernan氏
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検証済みのソリューション リファレンス設計
Oracleデータベース、Microsoft SQL Server、BeeGFSによる
HPC、リアルタイム分析など、さまざまなユースケースに対し
てソリューション設計がテストされています。EFシリーズ システ
ム上に構築されたビジネスクリティカルなアプリケーションが問
題なく機能し続けることを確信できるので、データ インフラを不
安視することなく、ビジネスの成長に専念できます。

ASHRAE指令への準拠
EFシリーズは、American Society of Heating, Refrigerating 
and Air-Conditioning Engineers（アメリカ暖房冷凍空調学会）
の認定要件を満たしています。ASHRAEは、建築環境向けの
持続可能なテクノロジを通じて生活の質を向上させることを目
的とした国際的な学会です。EFシリーズは全モデルがASHRAE 
A4に準拠しています。

ネットアップについて
ジェネラリストが多い世界で、ネットアップはスペシャリストとし
ての存在感を示しています。お客様がデータを最大限に活用で
きるようにすることを1つの目標として、支援に全力を注いでい
ます。ネットアップは、信頼できるエンタープライズクラスのデー
タ サービスをクラウドにもたらし、またクラウドのシンプルな柔
軟性をデータセンターにもたらします。業界をリードするネット
アップのソリューションは、さまざまなお客様の環境や業界最
大手のパブリック クラウドに対応します。

クラウド主導のData-Centricなソフトウェア企業であるネット
アップは、お客様に最適なデータ ファブリックの構築をサポー
トし、クラウド対応をシンプルに実現し、必要なデータ、サー
ビス、アプリケーションを適切なユーザにいつでも、どこからで
もセキュアに提供できる唯一のベンダーです。
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表1）EFシリーズの技術仕様
NVMeフラッシュ SASフラッシュ

EF600 EF300 EF570 EF280

最大物理容量 367TB 367TB 1.8PB 1.5PB
最大ドライブ数1 SSD×24 SSD×24 SSD×120（拡張時） SSD×96（拡張時）
最大IOPS2 2,000,000 IOPS 670,000 IOPS 1,000,000 IOPS 300,000 IOPS
最大読み取り帯域幅2 44GB/秒 20GB/秒 21GB/秒 10GB/秒

最大書き込み帯域幅2 13GB/秒 7GB/秒 9GB/秒 4GB/秒
I/Oインターフェイスの種類 200Gb NVMe/IB、 

NVMe/RoCE 
200Gb iSER/IB 
100Gb NVMe/IB、 
NVMe/RoCE 
100Gb SER/IB、SRP/IB 
32Gb NVMe/FC 
32Gb FC 
25Gb ISCSI

100Gb NVMe/IB、 
NVMe/RoCE
100Gb SER/IB、SRP/IB
32Gb NVMe/FC
32Gb FC
25Gb ISCSI

100Gb NVMe/IB、 
NVMe/RoCE
100Gb SER/IB、SRP/IB
32Gb / 16Gb FC
25Gb / 10Gb iSCSI
12Gb SAS

32Gb / 16Gb FC 
12Gb SAS 
25Gb / 10Gb iSCSI 

高可用性機能 アクティブ / アクティブのデュアル コントローラ構成で、I/Oパスの自動フェイルオーバーが可能 
自動負荷分散とパス接続監視 
Dynamic Disk Poolsテクノロジと従来のRAIDレベルをサポート 
冗長化されたホットスワップ対応のストレージ コントローラ、ディスクドライブ、電源装置、ファン 
ドライブ障害後に自動でリビルド 
データ キャッシュのミラーリング、フラッシュ メモリへのバッテリ バックアップ式デステージ 
プロアクティブなドライブ健常性監視 
ソフトウェアとファームウェアのオンライン アップグレードと保守 
オンラインでの構成、拡張、縮小、調整 
データ保護（T10-PI ANSI標準によりデータ整合性を確保） 
NetApp Active IQ 
99.9999%の可用性（適切な構成とサービス プランが必要） 

セキュリティ機能 ロールベース アクセス制御と監査ログ 
LDAP / LDAPSユーザ認証 
デジタル認証管理 
SAML 2.0サポートによる多要素認証 
SED / FIPSドライブによる内部キー管理 
SED / FIPSドライブによる外部キー管理（KMIP準拠） 
すべての管理通信にTLS 1.2を使用（最小要件） 

オプション機能 SANtricityのドライブ暗号化機能3

搭載ソフトウェア機能 SANtricityボリューム コピー 
SANtricity Snapshot®コピー 
Dynamic Disk Poolsテクノロジと従来の  
RAIDレベル0、1、5、6、10をサポート 
SANtricity System Manager 
SANtricity Web Services API 
エンタープライズ管理向けのSANtricity Unified 
Manager 
スマートなNVMe SSDのパフォーマンスと耐久性を管理す
るための、リソースをプロビジョニングしたボリューム 

SANtricityボリューム コピー 
SANtricity Snapshot®コピー 
Dynamic Disk Poolsテクノロジと従来の  
RAIDレベル0、1、5、6、10をサポート 
SANtricity System Manager 
SANtricity Web Services API 
エンタープライズ管理向けのSANtricity Unified 
Manager 
非同期のリモート ミラーリング（FC、iSCSI） 
同期リモート ミラーリング

1.  基本システムは最低6本のSSDで構成できます。 

2.  ピーク時のシステム パフォーマンス 

3.  保存中のデータの暗号化が適用されるハードウェアとソフトウェアは、ロシア、ベラルーシ、カザフスタンおよびユーラシア関税同盟諸国を含む一部の国では利用できません。 
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